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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. a-03.opis

Podstawa opracowania

a) zlecenie inwestora
b) uzgodnienia materiałowe z inwestorem
c) obowiązujące normy i przepisy budowlane

• PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji ,
• PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje,
• PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu,
• PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych,
• PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych,
• śnieg: III strefa wg PN-EN 1991-1-3 Oddziaływania ogólne – Obciążenie śniegiem,
• wiatr: I strefa wg PN-EN 1991-1-4 Oddziaływania ogólne – Oddziaływanie wiatru.

• pokrycie:
deska 2,5 cm, blacha na rąbek stojący
zamiennie: płyta OSB/3 , blacha na rąbek

• schemat statyczny:
rama drewniano - stalowa, zamocowana w fundamencie belki i słupy drewniane o przekroju 12x30, 
podpora pasmowa z rury kwadratowej Rk100x100x8

• stateczność przestrzenna
zagwarantowana sztywnym zamocowaniem słupów drewnianych na kierunkach XY oraz sztywną 
tarczą połaci w postaci warstwy nośnej pokrycia dachowego (deskowanie)

o Parametry gruntu (załozono grunt niewysadzinowy)
- stopień zagęszczenia - ID = 0,5
- kąt tarcia wewnętrznego (obliczeniowy) -u = 30o

- kohezja (obliczeniowa) - Cu = 0 kPa
- gęstość objętościowa (obliczeniowa) - r = 1,65 t/m3

Na poziomie posadowienia budynku nie stwierdzono występowanie wody gruntowej.
○ Obciążenia:
- śnieg (3 strefa) - 1,2 kN/m2
- wiatr (I strefa) - 0,25 kN/m2
○ Materiały:
- beton monolityczny kl. C20/25 (B25)
- stal zbrojeniowa:

główna: A-IIIN (B500SP)
pomocnicza: A-0 (St0S-b)

- stal profilowa gat. S235
- kotwy fundamentowe M24, kl. 8.8
- śruby łączy doczołowych M16, kl. 8.8
- śruby łączy przy użyciu kątowników L90x60x5 M12, kl. 8.8
- drewno klejone GL32h
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. a-03.opis

szerFundamentu - B
stosunek - B/L
zagłębienie - Dmin
kąt tarcia [deg] - fi
spójność [kN/m2] - Cu
gęstość powyżej posadowienia - roD
gęstość poniżej posadowienia - roB
czy jest woda - False/True
mnożnik charakterystycznych parametrów gruntu - gamaM
ic
id
ib
porowatość - n

0,6
0
1
30
0
1,75
2
FALSE
0,9
1
1
1
0

qfnb = 205,2 [kN/m²]

przyjęto do obliczeń następujące parametry gruntu:

szerFundamentu - B
stosunek - B/L
zagłębienie - Dmin
kąt tarcia [deg] - fi
spójność [kN/m2] - Cu
gęstość powyżej posadowienia - roD
gęstość poniżej posadowienia - roB
czy jest woda - False/True
mnożnik charakterystycznych parametrów gruntu - gamaM
ic
id
ib
porowatość - n

0,8
0
1
30
0
1,75
2
FALSE
0,9
1
1
1
0

qfnb = 218,5 [kN/m²]
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utwardzenia

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina 
Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:75 a-04

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

podsypka piaskowa - 5 cm
piasek średni, IS > 0,98, - 15 cm

stabilizacja piaskowo - cementowa 2,5 MPa - 10 cm

grunt rodzimy, posiadający minimalne parametry nośności

polbruk - 8 cm1:135,29
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podsypka piaskowa - 5 cm
polbruk - 8 cm1:135,29

podsypka piaskowa - 5 cm

płyta żelbetowa ⌀6 (15/15) - 20 cm

stabilizacja piaskowo - cementowa 2,5 MPa - 10 cm

grunt rodzimy, posiadający minimalne parametry nośności

polbruk - 8 cm

płyta żelbetowa pod stojakami rowerowymi i ławkami

warstwy przekrojowe
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Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
Pro-Fil ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

brama
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oBr-01.bramaZałożenia

670

wk = 2,5 [kN/m2]

𝛾𝑓 = 1,5

wo = 4,5 [kN/m2]

1
0

0

180

donica betonowa
z dnem prforowanym

piasek średni, IS > 0,98, gr. 30 cm

zebranie humusu, wykonanie podsypki ok. 30 cm,
z pisaku średniego IS>0,98

polbruk,
płyta żelbetowa gr. 20 cm
(C20/25, W8)
na warstwie piasku 
stabilizowanego

350

1
6

0

piasek średni, IS > 0,98, gr. 30 cm

bramaZałożenia

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:--- oBr-01

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

250

1
1

0

250
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1:36,67

660

ok. 130

1,8 [m2]

150

1
2

0powierzchnia parcia
wiatru

1
0

0

180

1
0

0

180

1
0

0

Założenia
• elementem nośnym jest trzon  stalowy Rk250x250x8
• geometrię słupów (w widoku) otrzymujemy poprzez 

obłożenie trzonu  stalowego drewnem klejonym kl. 
GL28h

donica betonowa
z dnem prforowanym

piasek średni, IS > 0,98, gr. 30 cmpiasek średni, IS > 0,98, gr. 30 cm

piasek średni, IS > 0,98, gr. 30 cm

bramaZałożenia

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:--- oBr-01

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl
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bramaFundament

Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oBr-02.bramaFundament
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oBr-02.bramaFundament

bramaFundament

przyjęto fundament w formie "klocka żelbetowego" o wymiarach:
l = 180
b = 180

wysokość h = 100 cm
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bramaSłup

Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oBr-03.słupStalowy

N Dane materiałowo - geometryczne Stal fd  = 21,50 E  = 20500 e  = 1,00

l  = 500 q1ik  = Szerokość zbierania obc. 10 cm

k d o oD

qik 0,20 0,20 0,27 0,27

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -8,0 -8,0 -10,8 -10,8

Mik -37,1 -37,1 -50,1 -50,1

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki 0,0 0,0 0,0 0,0

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00 0 0,00 0 R 250x8 0,00 0 m * lo mlo   l n

h  = 25,0 Jx  = 7229,0 Jy = 7229,0 tw  = 0,8 J(v)   =   tw  h
3
 / 12   = 0,0 x  -  x 0,9 1,0 500 450 45,9 1,2

bf  = 25,0 ix  = 9,8 iy = 9,8 tf   = 0,8 J ( v ) / Jx   = 0,00 y  -  y 0,9 1,0 500 450 45,9 1,2

A  = 75,2 wx  = 578,3 wy = 578,3 i1 = 0,0 hw  / tw  =29,3 bf / tf  = 31,3 l1  = 2,0 1000 l1  = 2,00 1000

N 120,0 fd

Zginanie Płaszczyzna x-x b M  = 29,1 Mmax = 44,8 e  = 21,50 minimalne Wx  = 192 cm
3 fd = 21,50 kN/m

2 stal 21,5

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 0,60 b  = 0,58 R 250x8 Wx = 578 cm
3 ap   = 1,05 MR = ap W fd  = 131 kNm

Nośność 1 b M / (fL MR) = 0,22 < 1,0 Nośność 2 M / ( fL Mmax )  =0,34 < 1,0 dla fL  = 1 OK

N 1

Zwichrzenie: iy  = 9,8 e  = 1,00 h  = 25,0 bf  = 25,0 tf  = 0,80 l1
istn

  = 1000 n  = 2,5 c  = 1,00

Rozstaw stężeń bocznych pasa ściskanego lub odległość między przekrojami zabezpieczonymi przed obrotem i przemueszczeniem bocznym

2500 istniejący rozstaw stężeń l1  =  1000 < 2500 Można nieuwzględniać zwichrzenia

lL  =  c 0,045  [ l1 h / ( b tf fd 21,5) b ]
1/2

  = 0,05 27 1,21 f L  =  ( 1 +lL
2n 

)
-1/n    

= 3,6 -0,4 0,60

x i k

N 157,0 43,0 43,0

Ściskanie odpwiednio dla N( x )  = 0 0 0 minimalne A  = 0,0 0,0 0,0 fd  = 21,5 kN/m
2 stal Stal

Wspóczynnik wyboczenia min     f   = 0,84 R 250x8 A  = 75,2 NRC  =  A fd  =

x i k

N / fx  NRC    = 0,00 < 1 N / fy  NRC    = 0,00 < 1 N / NRC    = 0,00 0,00 0,00 < 1,0 OK

Wyboczenie Y płaszczyzna x   l  = 45,9 lp  = 84 l  = 0,55 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 1,2 -0,8 0,84 0,84

płaszczyzna y   l  = 45,9 lp  = 84 l  = 0,55 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 1,2 -0,8 0,84 0,84

Ściskanie z wyboczeniem + zginanie

1. płaszczyzna x - x N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,22 = 0,22 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna x - x: Dx = 0,00 Dx = 1,25 fi li
2
 ( b i Mimax )/ MRi   N / NRc  <=  0,10 Dx = 0,00

gdzie f  = 0,84 l  = 0,5 b  = 0,58 Mmax  = 29 MR  = 131 N  = 0 NRC  = 1617

2. płaszczyzna y - y N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,22 = 0,22 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna y - y: Dy = 0,0

3. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,34 = 0,34 < 1,00 OK

Przekroje przypodporowe:

N 23,0

Zginanie  " i " Płaszczyzna x-x M  = 44,8 x  = 50 cm minimalne Wx  = 195 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 250x8 Wx = 578 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 133,0 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,34 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,34 < 1,0 OK

4. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,34 = 0,34 < 1,0 OK

N 23,0

Zginanie  " k " Płaszczyzna x-x M  = 0 x'  = 0 cm minimalne Wx  = 0 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 250x8 Wx = 578 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 133 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,00 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,00 < 1,0 OK

5. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,00 = 0,00 < 1,0 OK

Uwzględnienie ścinania: N 0,0

Ścinanie x - x  " i " V  = Tk = 10,7 M  = 44,8 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 29,3 e  = 1,0 29,3 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. *  (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 578 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 249,4 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 20 cm
2 gdzie h  = 25,0 tw   = 0,8

MR   =   ap  Wx  fd    = 131 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 131 1,1 144

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 131 1,0 131 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  131 M / MR,v  = 0,34 < 1,00

VR     = 249,4 V / VR      = 0,04 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  249 1,0 249 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 1617 gdzie   A    = 75

 VR,N = 249 V  /  VR,N    = 0,04 < 1

6. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,34 = 0,34 < 1,00 OK

N 34,0

Ścinanie x - x  " k " V  = Tk = 0,0 M  = 0 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 29,3 e  = 1 29,3 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. * (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 578 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 249,4 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 20 cm
2 gdzie h  = 25,0 tw   = 0,8

MR   =   ap  Wx  fd    = 131 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 131 1,1 144

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 131 1,0 131 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  131 M / MR,v  = 0,00 < 1,00

VR     = 249,4 V / VR      = 0,00 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  249 1 249 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 1617 gdzie   A    = 75

 VR,N = 249 V  /  VR,N    = 0,00 < 1

7. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,00 = 0,00 < 1,00 OK

Y 37,1 Y 2,4

Ugięcie Mk = 37,1 minimalne Jx = 5657 cm
4 Ea = ak  = 2,4 1,0 fdop  =   l / 250

R 250x8 Jx = 7229 cm
4 l = 500 N 280,0

f   =   5 / 48  ak  M l
2 

/ Ea I    = 1,57 <   l / 250 = 2,00 OK

h = 25,0

bf = 25,0

tf = 0,80

tw = 0,80

Po uwzględnieniu zwichrzenia

0,20

1616,8

zwichrzenie

W
Y

B
O

C

Z
E

N
IE

20500

1250x8 szt.przyjęto R

=

=

* =

* =

* =* =

+

=

+

+

+

+

+

* =

* =

* =* =

+

=x

-60

-40

-20

0

20

0,0 2,0 4,0 6,0

X [ m ]

-2,0

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

0,0 2,0 4,0 6,0X [ m ]

=obe100 = 1l

Zastosowany profil Wskaźniki przekroju

Uaktualnij l1

obl. qmax = 0,3

dach 2x1,36 s = 10 qo =0,3 ilość   x 1
sum= 0,3
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oBr-03.słupStalowy

mapa.s1

bramaSłup

N Dane materiałowo - geometryczne Stal fd  = 21,50 E  = 20500 e  = 1,00

l  = 500 q1ik  = Szerokość zbierania obc. 10 cm

k d o oD

qik 0,20 0,20 0,27 0,27

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -8,0 -8,0 -10,8 -10,8

Mik -37,1 -37,1 -50,1 -50,1

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki 0,0 0,0 0,0 0,0

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00 0 0,00 0 R 250x8 0,00 0 m * lo mlo   l n

h  = 25,0 Jx  = 7229,0 Jy = 7229,0 tw  = 0,8 J(v)   =   tw  h
3
 / 12   = 0,0 x  -  x 0,9 1,0 500 450 45,9 1,2

bf  = 25,0 ix  = 9,8 iy = 9,8 tf   = 0,8 J ( v ) / Jx   = 0,00 y  -  y 0,9 1,0 500 450 45,9 1,2

A  = 75,2 wx  = 578,3 wy = 578,3 i1 = 0,0 hw  / tw  =29,3 bf / tf  = 31,3 l1  = 2,0 1000 l1  = 2,00 1000

N 120,0 fd

Zginanie Płaszczyzna x-x b M  = 29,1 Mmax = 44,8 e  = 21,50 minimalne Wx  = 192 cm
3 fd = 21,50 kN/m

2 stal 21,5

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 0,60 b  = 0,58 R 250x8 Wx = 578 cm
3 ap   = 1,05 MR = ap W fd  = 131 kNm

Nośność 1 b M / (fL MR) = 0,22 < 1,0 Nośność 2 M / ( fL Mmax )  =0,34 < 1,0 dla fL  = 1 OK

N 1

Zwichrzenie: iy  = 9,8 e  = 1,00 h  = 25,0 bf  = 25,0 tf  = 0,80 l1
istn

  = 1000 n  = 2,5 c  = 1,00

Rozstaw stężeń bocznych pasa ściskanego lub odległość między przekrojami zabezpieczonymi przed obrotem i przemueszczeniem bocznym

2500 istniejący rozstaw stężeń l1  =  1000 < 2500 Można nieuwzględniać zwichrzenia

lL  =  c 0,045  [ l1 h / ( b tf fd 21,5) b ]
1/2

  = 0,05 27 1,21 f L  =  ( 1 +lL
2n 

)
-1/n    

= 3,6 -0,4 0,60

x i k

N 157,0 43,0 43,0

Ściskanie odpwiednio dla N( x )  = 0 0 0 minimalne A  = 0,0 0,0 0,0 fd  = 21,5 kN/m
2 stal Stal

Wspóczynnik wyboczenia min     f   = 0,84 R 250x8 A  = 75,2 NRC  =  A fd  =

x i k

N / fx  NRC    = 0,00 < 1 N / fy  NRC    = 0,00 < 1 N / NRC    = 0,00 0,00 0,00 < 1,0 OK

Wyboczenie Y płaszczyzna x   l  = 45,9 lp  = 84 l  = 0,55 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 1,2 -0,8 0,84 0,84

płaszczyzna y   l  = 45,9 lp  = 84 l  = 0,55 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 1,2 -0,8 0,84 0,84

Ściskanie z wyboczeniem + zginanie

1. płaszczyzna x - x N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,22 = 0,22 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna x - x: Dx = 0,00 Dx = 1,25 fi li
2
 ( b i Mimax )/ MRi   N / NRc  <=  0,10 Dx = 0,00

gdzie f  = 0,84 l  = 0,5 b  = 0,58 Mmax  = 29 MR  = 131 N  = 0 NRC  = 1617

2. płaszczyzna y - y N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,22 = 0,22 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna y - y: Dy = 0,0

3. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,34 = 0,34 < 1,00 OK

Przekroje przypodporowe:

N 23,0

Zginanie  " i " Płaszczyzna x-x M  = 44,8 x  = 50 cm minimalne Wx  = 195 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 250x8 Wx = 578 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 133,0 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,34 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,34 < 1,0 OK

4. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,34 = 0,34 < 1,0 OK

N 23,0

Zginanie  " k " Płaszczyzna x-x M  = 0 x'  = 0 cm minimalne Wx  = 0 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 250x8 Wx = 578 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 133 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,00 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,00 < 1,0 OK

5. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,00 = 0,00 < 1,0 OK

Uwzględnienie ścinania: N 0,0

Ścinanie x - x  " i " V  = Tk = 10,7 M  = 44,8 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 29,3 e  = 1,0 29,3 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. *  (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 578 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 249,4 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 20 cm
2 gdzie h  = 25,0 tw   = 0,8

MR   =   ap  Wx  fd    = 131 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 131 1,1 144

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 131 1,0 131 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  131 M / MR,v  = 0,34 < 1,00

VR     = 249,4 V / VR      = 0,04 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  249 1,0 249 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 1617 gdzie   A    = 75

 VR,N = 249 V  /  VR,N    = 0,04 < 1

6. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,34 = 0,34 < 1,00 OK

N 34,0

Ścinanie x - x  " k " V  = Tk = 0,0 M  = 0 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 29,3 e  = 1 29,3 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. * (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 578 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 249,4 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 20 cm
2 gdzie h  = 25,0 tw   = 0,8

MR   =   ap  Wx  fd    = 131 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 131 1,1 144

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 131 1,0 131 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  131 M / MR,v  = 0,00 < 1,00

VR     = 249,4 V / VR      = 0,00 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  249 1 249 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 1617 gdzie   A    = 75

 VR,N = 249 V  /  VR,N    = 0,00 < 1

7. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,00 = 0,00 < 1,00 OK

Y 37,1 Y 2,4

Ugięcie Mk = 37,1 minimalne Jx = 5657 cm
4 Ea = ak  = 2,4 1,0 fdop  =   l / 250

R 250x8 Jx = 7229 cm
4 l = 500 N 280,0

f   =   5 / 48  ak  M l
2 

/ Ea I    = 1,57 <   l / 250 = 2,00 OK

h = 25,0

bf = 25,0

tf = 0,80

tw = 0,80

Po uwzględnieniu zwichrzenia

0,20

1616,8

zwichrzenie

W
Y

B
O

C

Z
E

N
IE

20500

1250x8 szt.przyjęto R

=

=

* =

* =

* =* =

+

=

+

+

+

+

+

* =

* =

* =* =

+

=x

-60

-40

-20

0

20

0,0 2,0 4,0 6,0

X [ m ]

-2,0

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

0,0 2,0 4,0 6,0X [ m ]

=obe100 = 1l

Zastosowany profil Wskaźniki przekroju

Uaktualnij l1

obl. qmax = 0,3

dach 2x1,36 s = 10 qo =0,3 ilość   x 1
sum= 0,3
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1

Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oBr-04.łączeSłupaBramy

beton - [kN, cm]  --- C25/30
ściskanie  --- 1,67
rozciąganie  --- 0,12
modułE  --- 3100
modułG  --- 1291,7
spr. odpOgniowej  --- nie

zbrojenie  --- [kN, cm]
A-IIIN  --- B500SP
rozciąganie  --- 40

minimalna 1 szt. M24, kl. 8.8 / stronę
(ze względów konstrukcyjnych przyjmuję 2 szt./stronę)

15



Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oBr-04.łączeSłupaBramy

Na podstawie wielu doświadczeń stwierdzono, 
że średnia wytrzymałość betonu na 
przyczepność Rp, 
jest znacznie wyższa od wytrzymałości na 
rozciąganie i wynosi średnio 
Rp = 1,2 ÷ 2,5 [MPa], 
odpowiednio dla betonu klas
C8/10 ÷ C30/37 (Kalikst 1982 r. str 24)

przyczepność, Kalikst 2002 str. 60

fd[kN/cm2] =

fck (Rbk) [kN/cm2] =

fctk (Rbzk)[kN/cm2] =

40

2,5

0,18

stal = A-IIIN

warunkiPrzyczepności = dobre

beton= C25/30

średnica pręta - [mm] 24

wytężenie [%] 100

dla zakotwienia la [cm]= 60

przyczepność stali do betonu fbd (Rp):

𝑓𝑏𝑑 = (0,36 ∗ 𝑓𝑐𝑘)/𝛾𝑐, gdzie 𝛾𝑐 = 1,5

dla prętów gładkich (Rp):

𝑓𝑏𝑑 = (2,25 ∗ 𝑓𝑐𝑡𝑘)/𝛾𝑐, gdzie 𝛾𝑐 = 1,5

dla prętów żebrowanych (Rp):

𝑤 % ∗ 𝐴𝑝 ∗ 𝑓𝑑 = 𝑢 ∗ 𝑙𝑎 ∗ 𝜏𝑝

𝑙𝑎 = 𝑤 % ∗
𝐴𝑝 ∗ 𝑓𝑑

𝑢 ∗ 𝑅𝑝

równanie równowagi

przyczepność do betonu fbd = 0,27 [kN/cm²]
min. zakotwienie la = 88,9 [cm]
siła kotwiąca dla długości = 60 122,1 [kN]

przyjąć kotwy M24, kl. 8.8 ocynk
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1:25

nr asortyment l [mm] szt. Rk250x250x8 bl.30 bl.10

1 Rk250x250x8 5000 1 5000

2 bl.30x510 510 1 510

3 bl.10x170 200 4 800

301,2 61,3 10,7

brama szt.2

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:100 oBr-05

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

piasek średni, IS > 0,98, gr. 30 cm

±0,0

k
o

tw
y 

M
2

4
, k

l. 
8

.8
 

o
cy

n
k

1:5

35

35

35

Nr 1 Rk250x250x8
l= 5000 szt. 1

1:5

35

35

35

Nr 2 bl.30x510
l= 510 szt. 1
blPodstawy

nr asortyment l [mm] szt. [kg]
1 Rk250x250x8 5000 1 301,2
2 bl.30x510 510 1 61,3
3 bl.10x170 200 4 10,7

373,2

Rk250x250x8 301,2
bl.30 61,3
bl.10 10,7
SUMA 373,2

Nr 3 bl.10x170
l= 200 szt. 4
żebro

1

N
r 

1
 R

k
2

5
0

x2
5

0
x8

1
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płyta żelbetowa C25/30

ch. Beton C8/10

piasek średni

brama szt.2

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:100 oBr-05

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

nr2 #24 l= 100 szt. 8
el. klocek
kotwa M24, kl. 8.8 ocynk

l =
 1

0
0

 c
m

1 36 klocek 1 #12 174 1 55,6
2 8 klocek 1 #24 100 1 28,4

nr szt. nazwaElementu szt. asortyment l [cm] ilość [kg] #12 -- 55,6 [kg]
#24 -- 28,4 [kg]

poziome ⌀12
lx 174
szt 9
co 20,5

pionowe ⌀12
ly 174
szt 9
co 20,5

nr1 #12 l= 174 szt. 36
el. klocek
podwójna siatka

180

1
8

0

2

Rk250x250x8

Rurę kwadratową Rk 250x250x8 
należy obłożyć drewnem klejonym, 
wg rys.

18



Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
Pro-Fil ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

mapa

19



Rk 100x4

mapa.s1

Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oMp-01.mapaWspornik

mapa.f1

uproszczony schemat statyczny

ba=160

l=160

P=1,5

q=5

𝑅𝑎 = 𝑃 + 𝑞 ∗ 𝑙

𝑅𝑏 = 0

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
𝑞 ∗ 𝑙2

2
+ 𝑃 ∗ 𝑎

l = 160
a = 160
q = 5
P = 1,5
Ra = 9,5
Rb = 0
Mmax = 8,8

pręt_1-: skupione na końcu 
wspornika
alfaG = 0,33
M = 8,8 l = 160
zginanie wzgledem osi - x
ugięcie f = 1,61 [cm]

𝑓 = 𝛼𝑔

𝑀𝑚𝑎𝑥

𝐸𝐽
𝑙2 = 1,61[cm]

Rk100x100x4
rozciąganie: 20,4[kN/cm²]
b = 10[cm] h = 10[cm]
A = 14,8[cm²] m = 1163
xc = 5[cm] yc = 5[cm]
Jx = 225,1[cm³] Jy = 230,3[cm³]
ix = 3,9[cm] iy = 3,9[cm]
i1_45 = 3,9[cm] i2_45 = 3,9[cm]
Wx = 44,9[cm³] Wy = 46[cm³]
Mx = 9,2[kNm] My = 9,4[kNm]

20



mapa.f1

uwzględniając odpór gruntu:

≠12

20/M16

Rk100x100x4

20/M16

uwzgl. odpór

21



kotwienie

l l x
x

  
𝑥

  

  

x

 
 

 2
  

  
𝑥

  
 
  
𝑥

z

w

N

M

  
 
𝑥

2.  𝑀 = 0   𝑙𝑥  
1

3
 + 

1

2
𝑙  

1

3
  𝑀 = 0

 =
   

2  
 
 𝑥 + 𝑀

𝑙𝑥   
 𝑥

opis kotwaBet_mapa
dimL 20
dimLx 15
dimB 20
momentM 9
siłaN 1
areaAs 3
fi 16
Eb 2900
Ea 20500

xDocisk 4,7
siłaZ 66,4
σDocisk 1,43 [kN/cm²]

14315 [kN/m²]
 𝑏 = 2     

  

fa [cm²] 1,7
Ø16 szt. 1 2

 
 

 
 

1.   = 0     +  = 0

Równanie proporcji odkształceń:
 𝑏

 
=

  

𝑙𝑥   
  =  𝑏

𝑙𝑥   

 

 =
1

2
  𝑏 

 =  𝑎  

     =   𝐸𝑎  

   𝑏 =
1

2
 𝑏𝐸𝑏  

   𝑏 =  𝑏
𝑙𝑥   

 
𝐸𝑎  

Ad.1  𝑏
𝑙𝑥   

 
𝐸𝑎   

1

2
 𝑏𝐸𝑏  +  = 0

 𝑏 =
 

1
2
𝐸𝑏   

𝑙𝑥   
 

𝐸𝑎  

Ad.2  𝑏
𝑙𝑥   

 
𝐸𝑎  𝑙𝑥  

1

3
 +  

1

2
𝑙  

1

3
  𝑀 = 0

przyjąć 2 śruby ⌀16 na stronę, kl. 8.8., ocynk
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mapa.f1

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:20 oMp-02

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

1:20

300

±0,0

≠12

20/M16

Rk100x100x4

20/M16

50

8
0

#16

#16

nr23 #8 l= 244 szt. 21
el. mapa, strzemię
co 15 cm

42

7
2 8
0

50

długość info- mapa.f1
1. 3 m strzemiona #8 co15 szt.21 = 50,4 m

górne 4#16 -- 12 m
dolne 4#16 -- 12 m
boczne 4#16 -- 12 m

mapa.f1

nr1 #16 l= 1200 szt. 3
el. mapa

1 3 mapa 1 #16 1200 1 56,8
2 24 mapa 1 #16 70 1 26,5
23 21 mapa 1 #8 244 1 20,2

nr szt. nazwaElementu szt. asortyment l [cm] ilość [kg]

nr2 #16 l= 70 szt. 24
el. mapa, kotwa
M16, kl. 8.8 ocynk

#8 -- 20,2 [kg]
#16 -- 83,3 [kg]

±0,0

R
k

1
0

0
x1

0
0

x4

mapa.f1

M
1

6
, k

l. 
8

.8
 o

cy
n

k

M
1

6
, k

l. 
8

.8
 o

cy
n

k
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mapa.r1 szt.7

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:20 oMp-03

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

20/M16

20/M16

Nr 1 bl.15x220
l= 220 szt. 1

nr asortyment l [mm] szt. [kg]
1 bl.15x220 220 1 5,7
2 Rk100x100x4 2294 1 27,3

33

bl.15 5,7
Rk100x100x4 27,3
SUMA 33

Nr 2 Rk100x100x4
l= 2294 szt. 1

24



Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
Pro-Fil ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

witacz
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R
k

2
5

0
x2

5
0

x8

R
k

2
5

0
x2

5
0

x8

8
0 7
0

zestawieniowy

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:35 oWc-01

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

1:35 1:5

35

35

35

Nr 3 bl.10x170
l= 200 szt. 4
żebro

Nr 1 Rk250x250x8
l= 3500 szt. 1

1:5

35

35

35

Nr 2 bl.30x510
l= 510 szt. 1
blPodstawy

o
k.

 3
5

0

nr asortyment l [mm] szt. [kg]
1 Rk250x250x8 3500 1 210,9
2 bl.30x510 510 1 61,3
3 bl.10x170 200 4 10,7

282,9

Rk250x250x8 210,9
bl.30 61,3
bl.10 10,7
SUMA 282,9

nr1 #12 l= 144 szt. 32
el. witacz.f1

ko
tw

y 
M

2
4

, k
l. 

8
.8

 
o

cy
n

k

7
0 7
0

ko
tw

y 
M

2
4

, k
l. 

8
.8

 
o

cy
n

k

150 150

poziome ⌀12
lx 144
szt 8
co 19,1

pionowe ⌀12
ly 144
szt 8
co 19,1

150

1
5

0

Rurę kwadratową Rk 250x250x8 
należy obłożyć drewnem klejonym, 
wg rys.

blacha gładka 1,5 mm
ozdobna

ocynk + malowanie

70

70

bl. 1,5 mm
ocynk + malowanie
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Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
Pro-Fil ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

wiata
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wiataZałożenia

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:--- oWi-01

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

blacha [stal] stałe 1 0 78,5 0,12 1,2 0,14

deska [drewno] stałe 1 2,5 6 0,15 1,2 0,18

-------------------------------------------------------------------------------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- ----------

śnieg 3 (nasza) [gk = 1,2 γ=1,5 β=0,8] zmienne 1 0,96 1,5 1,44

wiatr 1 (nasza) [gk = 0,3 γ=1,5 β=2,5] zmienne 1 0,75 1,5 1,12

SUMA RAZEM all -- 1 2,5 79,2 1,98 1,45 2,88

opis st/zm szt h[cm] ρ qk γ qo

ściąg

1:39,28

300

𝑝𝑘 = 𝑞𝑘 ∗ 𝐶𝑒 ∗ 𝐶 ∗ 𝛽

𝑞𝑘 = 0,3

𝐶𝑒 = 1

𝐶 = 2+(0,7 ciśnienie wewnętrzne)

𝛽 = 2,5

𝑝𝑘 = 2,025

p
ar

ci
e

w
ia

tr
u

 n
a 

śc
ia

n
ę

𝑝𝑜 = 2,025 ∗ 1,5 = 3[
𝑘𝑁

𝑚2
]

𝑀𝑚𝑎𝑥 = 3 ∗
4,12

2
= 25,2[

𝑘𝑁𝑚

𝑚
]

𝑀
𝑚

𝑎
𝑥

=
3

∗
4

,1
2

2
=

2
5

,2
[𝑘

𝑁
𝑚

𝑚
]

𝑞𝑤 = 0,3 ∗ 2,5 ∗ 1,5 = 1,125

parcie/ssanie

brak reakcji pionowej od parcia wiatru
dla przegubowego łacza słup-rygiel

belka krawędziowa

belka 
krawędziowa

belka 
krawędziowa

Wx= 1800
MRx= 18
Wy= 720
MRy= 7,212

3
0

słupy z drewna klejonego
jako wsporniki

schemat
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-02.deskowanie

klasa drewna C18
ściskanie [kN/cm²] 1,04
rozciąganie [kN/cm²] 0,63
modułE [kN/cm²] 600

drewno Xd = 0,577 C18 rozciąganie: 0,6[kN/cm²]
b = 100[cm] h = 2[cm]
A = 220[cm²] m = 13,2[kg]
xc = 50[cm] yc = 1,1[cm]
Jx = 88,7[cm³] Jy = 183329[cm³]
ix = 0,6[cm] iy = 28,9[cm]
i1_45 = 20,4[cm] i2_45 = 20,4[cm]
Wx = 80,7[cm³] Wy = 3666,6[cm³]
Mx = 0,5[kNm] My = 23,3[kNm]

l = 0,6*1,05 = 0,63

P = 0,8

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
𝑞 ∗ 𝑙2

8
+

𝑃 ∗ 𝑙

4

q 2,9[kN/m2]

𝑀𝑚𝑎𝑥 = 0,27 [kNm] < 0,5 [kNm]

na warstwę nośną pokrycia dachowego zastosować deskowanie gr. 2,5 cm

deska 2,5 cm
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-03.łącza

M= 8 (wg statyki)
yi Six xi Siy
-15 10,9 -7 5,1
-15 10,8 7 5
15 10,9 -7 5,1
15 10,8 7 5,1

14

1:5

3
0
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-03.łącza

t  = 12 cm d  = 2 cm

t  = 12 cm Wyrównanie nośności: dla d  = 1,84 cm d  = 2,0 cm Wyrównanie nośności: dla t  = 13,0 cm

Wykres nośności śrub w funkcji "t"

W nośności na zginanie uwzględniono

Wykres nośności śrub w funkcji "d"

W nośności na zginanie uwzględniono Jedno cięcie Jedno cięcie

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0

F
 [
k
N

]

d [cm]

Docisk Zginanie

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

F
 [
k
N

]

t [cm]

Docisk Zginanie

Ostatecznie nośność jednego sworznia/śruby wynosi: 11,8 kN

Max moment przenoszony przez łacze Mmax = 8 [kNm]

łącze traktować jako sztywne
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-03.łącza

𝑆𝑖𝑀 =
𝑀 ∗ 𝑟𝑖

σ 𝑟𝑖
2

t  = 12 cm d  = 2 cm

t  = 12 cm Wyrównanie nośności: dla d  = 1,84 cm d  = 2,0 cm Wyrównanie nośności: dla t  = 13,0 cm

Wykres nośności śrub w funkcji "t"

W nośności na zginanie uwzględniono

Wykres nośności śrub w funkcji "d"

W nośności na zginanie uwzględniono Jedno cięcie Jedno cięcie

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0

F
 [
k
N

]

d [cm]

Docisk Zginanie

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

F
 [
k
N

]

t [cm]

Docisk Zginanie

Ostatecznie nośność jednego sworznia/śruby wynosi: 11,8 kN

𝑆𝑖𝑀 =
𝑀

𝑒
→ 𝑀 = 𝑆𝑖𝑀 ∗ 𝑒 = 11,8 ∗ 0,12 = 1,4[𝑘𝑁𝑚]

moment przenoszony przez łącze:

należy traktować jako przegub

łacze nie stanowi sztywnego węzła !

łacze jest przekaźnikiem poziomym parcia wiatru
SH = 5,6[kN] < Sdop = 11,8[kN]

𝑆𝐻 = 3 ∗ 0,6 ∗ 3,1 = 5,6[𝑘𝑁]
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-04.fundamentPasmowy

Mmax = 16,2(statyka) / 0,6 (rozstaw słupów) = 27 [kNm]
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-05.okucie-but

ǂ8/ǂ8/ǂ308/ǂ308
Wx= 552,4
MRx= 170,7
Wy= 357,9
MRy= 110,6
Ndop= 2155,6

A= 69,8
dimV= 31,5
dimH= 14,5
xc= 7,25
yc= 15,71
Jx= 8719,8
Jy= 2596,4

SGN: blacha
miX 1
loX 10
nWybX c
miY 1
loY 10
nWybY c
alfaP 1
belkaBeta 1
l1Zwich 10
bfg 12
tfg 0,8

ozn. x y
i = 11,18 6,1
λ 0,9 1,6
λwzglx 0,013 0,023
nwyb 1,2 1,2
φ 1 1

EA 1430080
NRc 2155,6
φ 1
φ*NRc 2155

x_Wx 552,4
x_MRx 170,7
x_l1 178,1
x_lambdaL 0,31
x_fiZwichrzenie 1
x_fiMRx 170,5

170,5

0

142,1

359,2

113,7

718,5

85,3

1077,7

56,8

1436,9

28,4

1796,1

0

2155,4

132

3
1

2

132
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-06.statyka
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-07.elementyRamy

na 1 mb
q = 6,1 / 0,6 = 10,2 [kN/m]

na 1 mb
q = 6,1 / 0,6 = 10,2 [kN/m]

na 1 mb
q = 6,1 / 0,6 = 10,2 [kN/m]

Rk 100x100x8

podpora pasmowa
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-07.elementyRamy

N Dane materiałowo - geometryczne Stal fd  = 30,50 E  = 20500 e  = 0,84

l  = 312 q1ik  = Szerokość zbierania obc. 100 cm

k d o oD

qik 10,20 10,20 12,24 12,24

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -15,9 -15,9 -19,1 -19,1

Mik 0,0 0,0 0,0 0,0

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki -15,9 -15,9 -19,1 -19,1

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00 0 0,00 0 R 100x6 0,00 0 m * lo mlo   l n

h  = 10,0 Jx  = 299,5 Jy = 299,5 tw  = 0,6 J(v)   =   tw  h
3
 / 12   = 0,0 x  -  x 0,9 1,0 312 281 74,5 1,2

bf  = 10,0 ix  = 3,8 iy = 3,8 tf   = 0,6 J ( v ) / Jx   = 0,00 y  -  y 0,9 1,0 312 281 74,5 1,2

A  = 21,1 wx  = 59,9 wy = 59,9 i1 = 0,0 hw  / tw  =14,7 bf / tf  = 16,7 l1  = 0,5 156 l1  = 0,50 156

N 120,0 fd

Zginanie Płaszczyzna x-x b M  = 14,9 Mmax = 14,9 e  = 21,50 minimalne Wx  = 54 cm
3 fd = 30,50 kN/m

2 stal 30,5

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 0,85 b  = 1,00 R 100x6 Wx = 60 cm
3 ap   = 1,05 MR = ap W fd  = 19 kNm

Nośność 1 b M / (fL MR) = 0,91 < 1,0 Nośność 2 M / ( fL Mmax )  =0,78 < 1,0 dla fL  = 1 OK

N 1

Zwichrzenie: iy  = 3,8 e  = 0,84 h  = 10,0 bf  = 10,0 tf  = 0,60 l1
istn

  = 156 n  = 2,5 c  = 1,00

Rozstaw stężeń bocznych pasa ściskanego lub odległość między przekrojami zabezpieczonymi przed obrotem i przemueszczeniem bocznym

840 istniejący rozstaw stężeń l1  =  156 < 840 Można nieuwzględniać zwichrzenia

lL  =  c 0,045  [ l1 h / ( b tf fd 21,5) b ]
1/2

  = 0,05 19 0,86 f L  =  ( 1 +lL
2n 

)
-1/n    

= 1,5 -0,4 0,85

x i k

N 157,0 43,0 43,0

Ściskanie odpwiednio dla N( x )  = 0 0 0 minimalne A  = 0,0 0,0 0,0 fd  = 30,5 kN/m
2 stal Stal

Wspóczynnik wyboczenia min     f   = 0,53 R 100x6 A  = 21,1 NRC  =  A fd  =

x i k

N / fx  NRC    = 0,00 < 1 N / fy  NRC    = 0,00 < 1 N / NRC    = 0,00 0,00 0,00 < 1,0 OK

Wyboczenie Y płaszczyzna x   l  = 74,5 lp  = 70,53 l  = 1,06 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 2,1 -0,8 0,53 0,53

płaszczyzna y   l  = 74,5 lp  = 70,53 l  = 1,06 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 2,1 -0,8 0,53 0,53

Ściskanie z wyboczeniem + zginanie

1. płaszczyzna x - x N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,91 = 0,91 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna x - x: Dx = 0,00 Dx = 1,25 fi li
2
 ( b i Mimax )/ MRi   N / NRc  <=  0,10 Dx = 0,00

gdzie f  = 0,53 l  = 1,1 b  = 1,00 Mmax  = 15 MR  = 19 N  = 0 NRC  = 643,6

2. płaszczyzna y - y N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,91 = 0,91 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna y - y: Dy = 0,0

3. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,78 = 0,78 < 1,00 OK

Przekroje przypodporowe:

N 23,0

Zginanie  " i " Płaszczyzna x-x M  = 0,6 x  = 6 cm minimalne Wx  = 2 cm
3 fd = 30,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 100x6 Wx = 60 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 19,5 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,03 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,03 < 1,0 OK

4. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,0 OK

N 23,0

Zginanie  " k " Płaszczyzna x-x M  = 1 x'  = 6 cm minimalne Wx  = 2 cm
3 fd = 30,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 100x6 Wx = 60 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 20 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,03 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,03 < 1,0 OK

5. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,0 OK

Uwzględnienie ścinania: N 0,0

Ścinanie x - x  " i " V  = Tk = 18,7 M  = 0,6 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 14,7 e  = 0,8 14,7 < 58,8

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. *  (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 60 fd  = 30,50

VR   =   0,58 Av fd   = 106,1 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 6 cm
2 gdzie h  = 10,0 tw   = 0,6

MR   =   ap  Wx  fd    = 19 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 19 1,1 21

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 19 1,0 19 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  19 M / MR,v  = 0,03 < 1,00

VR     = 106,1 V / VR      = 0,18 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  106 1,0 106 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 643,6 gdzie   A    = 21

 VR,N = 106 V  /  VR,N    = 0,18 < 1

6. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,00 OK

N 34,0

Ścinanie x - x  " k " V  = Tk = 18,7 M  = 1 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 14,7 e  = 0,84 14,7 < 58,8

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. * (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 60 fd  = 30,50

VR   =   0,58 Av fd   = 106,1 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 6 cm
2 gdzie h  = 10,0 tw   = 0,6

MR   =   ap  Wx  fd    = 19 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 19 1,1 21

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 19 1,0 19 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  19 M / MR,v  = 0,03 < 1,00

VR     = 106,1 V / VR      = 0,18 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  106 1 106 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 643,6 gdzie   A    = 21

 VR,N = 106 V  /  VR,N    = 0,18 < 1

7. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,00 OK

N 0,0 N 2,4

Ugięcie Mk = 12,4 minimalne Jx = 394 cm
4 Ea = ak  = 1,0 1,0 fdop  =   l / 200

R 100x6 Jx = 300 cm
4 l = 312 N 280,0

f   =   5 / 48  ak  M l
2 

/ Ea I    = 2,05 >   l / 200 = 1,56 NO

h = 10,0

bf = 10,0

tf = 0,60

tw = 0,60

643,55

zwichrzenie

W
Y

B
O

C

Z
E

N
IE

20500

1100x6 szt.przyjęto R

Po uwzględnieniu zwichrzenia

10,20

=

=

* =

* =

* =* =

+

=

+

+

+

+

+

* =

* =

* =* =

+

=x

-30
-20
-10

0
10
20
30

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0

X [ m ]

0,0

5,0

10,0

15,0

0,0 2,0 4,0X [ m ]

=obe100 = 1l

Zastosowany profil Wskaźniki przekroju

Uaktualnij l1

obl. qmax = 12,2

dach 10,2x1,2 s = 100 qo =12,2 ilość   x 1
sum= 12,2
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-07.elementyRamy

N Dane materiałowo - geometryczne Stal fd  = 30,50 E  = 20500 e  = 0,84

l  = 312 q1ik  = Szerokość zbierania obc. 100 cm

k d o oD

qik 10,20 10,20 12,24 12,24

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -15,9 -15,9 -19,1 -19,1

Mik 0,0 0,0 0,0 0,0

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki -15,9 -15,9 -19,1 -19,1

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00 0 0,00 0 R 100x6 0,00 0 m * lo mlo   l n

h  = 10,0 Jx  = 299,5 Jy = 299,5 tw  = 0,6 J(v)   =   tw  h
3
 / 12   = 0,0 x  -  x 0,9 1,0 312 281 74,5 1,2

bf  = 10,0 ix  = 3,8 iy = 3,8 tf   = 0,6 J ( v ) / Jx   = 0,00 y  -  y 0,9 1,0 312 281 74,5 1,2

A  = 21,1 wx  = 59,9 wy = 59,9 i1 = 0,0 hw  / tw  =14,7 bf / tf  = 16,7 l1  = 0,5 156 l1  = 0,50 156

N 120,0 fd

Zginanie Płaszczyzna x-x b M  = 14,9 Mmax = 14,9 e  = 21,50 minimalne Wx  = 54 cm
3 fd = 30,50 kN/m

2 stal 30,5

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 0,85 b  = 1,00 R 100x6 Wx = 60 cm
3 ap   = 1,05 MR = ap W fd  = 19 kNm

Nośność 1 b M / (fL MR) = 0,91 < 1,0 Nośność 2 M / ( fL Mmax )  =0,78 < 1,0 dla fL  = 1 OK

N 1

Zwichrzenie: iy  = 3,8 e  = 0,84 h  = 10,0 bf  = 10,0 tf  = 0,60 l1
istn

  = 156 n  = 2,5 c  = 1,00

Rozstaw stężeń bocznych pasa ściskanego lub odległość między przekrojami zabezpieczonymi przed obrotem i przemueszczeniem bocznym

840 istniejący rozstaw stężeń l1  =  156 < 840 Można nieuwzględniać zwichrzenia

lL  =  c 0,045  [ l1 h / ( b tf fd 21,5) b ]
1/2

  = 0,05 19 0,86 f L  =  ( 1 +lL
2n 

)
-1/n    

= 1,5 -0,4 0,85

x i k

N 157,0 43,0 43,0

Ściskanie odpwiednio dla N( x )  = 0 0 0 minimalne A  = 0,0 0,0 0,0 fd  = 30,5 kN/m
2 stal Stal

Wspóczynnik wyboczenia min     f   = 0,53 R 100x6 A  = 21,1 NRC  =  A fd  =

x i k

N / fx  NRC    = 0,00 < 1 N / fy  NRC    = 0,00 < 1 N / NRC    = 0,00 0,00 0,00 < 1,0 OK

Wyboczenie Y płaszczyzna x   l  = 74,5 lp  = 70,53 l  = 1,06 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 2,1 -0,8 0,53 0,53

płaszczyzna y   l  = 74,5 lp  = 70,53 l  = 1,06 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 2,1 -0,8 0,53 0,53

Ściskanie z wyboczeniem + zginanie

1. płaszczyzna x - x N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,91 = 0,91 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna x - x: Dx = 0,00 Dx = 1,25 fi li
2
 ( b i Mimax )/ MRi   N / NRc  <=  0,10 Dx = 0,00

gdzie f  = 0,53 l  = 1,1 b  = 1,00 Mmax  = 15 MR  = 19 N  = 0 NRC  = 643,6

2. płaszczyzna y - y N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,91 = 0,91 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna y - y: Dy = 0,0

3. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,78 = 0,78 < 1,00 OK

Przekroje przypodporowe:

N 23,0

Zginanie  " i " Płaszczyzna x-x M  = 0,6 x  = 6 cm minimalne Wx  = 2 cm
3 fd = 30,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 100x6 Wx = 60 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 19,5 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,03 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,03 < 1,0 OK

4. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,0 OK

N 23,0

Zginanie  " k " Płaszczyzna x-x M  = 1 x'  = 6 cm minimalne Wx  = 2 cm
3 fd = 30,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 100x6 Wx = 60 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 20 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,03 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,03 < 1,0 OK

5. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,0 OK

Uwzględnienie ścinania: N 0,0

Ścinanie x - x  " i " V  = Tk = 18,7 M  = 0,6 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 14,7 e  = 0,8 14,7 < 58,8

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. *  (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 60 fd  = 30,50

VR   =   0,58 Av fd   = 106,1 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 6 cm
2 gdzie h  = 10,0 tw   = 0,6

MR   =   ap  Wx  fd    = 19 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 19 1,1 21

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 19 1,0 19 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  19 M / MR,v  = 0,03 < 1,00

VR     = 106,1 V / VR      = 0,18 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  106 1,0 106 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 643,6 gdzie   A    = 21

 VR,N = 106 V  /  VR,N    = 0,18 < 1

6. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,00 OK

N 34,0

Ścinanie x - x  " k " V  = Tk = 18,7 M  = 1 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 14,7 e  = 0,84 14,7 < 58,8

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. * (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 60 fd  = 30,50

VR   =   0,58 Av fd   = 106,1 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 6 cm
2 gdzie h  = 10,0 tw   = 0,6

MR   =   ap  Wx  fd    = 19 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 19 1,1 21

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 19 1,0 19 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  19 M / MR,v  = 0,03 < 1,00

VR     = 106,1 V / VR      = 0,18 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  106 1 106 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 643,6 gdzie   A    = 21

 VR,N = 106 V  /  VR,N    = 0,18 < 1

7. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,00 OK

N 0,0 N 2,4

Ugięcie Mk = 12,4 minimalne Jx = 394 cm
4 Ea = ak  = 1,0 1,0 fdop  =   l / 200

R 100x6 Jx = 300 cm
4 l = 312 N 280,0

f   =   5 / 48  ak  M l
2 

/ Ea I    = 2,05 >   l / 200 = 1,56 NO

h = 10,0

bf = 10,0

tf = 0,60

tw = 0,60

643,55

zwichrzenie
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Zastosowany profil Wskaźniki przekroju

Uaktualnij l1

obl. qmax = 12,2

dach 10,2x1,2 s = 100 qo =12,2 ilość   x 1
sum= 12,2

Rk 100x100x6

z uwagi na przekroczenie ugięcia obliczenia powtórzyć dla Rk 100x100x8

nie spełnia warunków sztywności !!!
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-07.elementyRamy

N Dane materiałowo - geometryczne Stal fd  = 21,50 E  = 20500 e  = 1,00

l  = 312 q1ik  = Szerokość zbierania obc. 100 cm

k d o oD

qik 10,43 10,43 12,49 12,49

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -16,3 -16,3 -19,5 -19,5

Mik 0,0 0,0 0,0 0,0

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki -16,3 -16,3 -19,5 -19,5

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00 0 0,00 0 R 100x8 0,00 0 m * lo mlo   l n

h  = 10,0 Jx  = 400,0 Jy = 400,0 tw  = 0,8 J(v)   =   tw  h
3
 / 12   = 0,0 x  -  x 0,9 1,0 312 281 75,3 1,2

bf  = 10,0 ix  = 3,7 iy = 3,7 tf   = 0,8 J ( v ) / Jx   = 0,00 y  -  y 0,9 1,0 312 281 75,3 1,2

A  = 28,8 wx  = 80,0 wy = 80,0 i1 = 0,0 hw  / tw  =10,5 bf / tf  = 12,5 l1  = 0,5 156 l1  = 0,50 156

N 120,0 fd

Zginanie Płaszczyzna x-x b M  = 15,2 Mmax = 15,2 e  = 21,50 minimalne Wx  = 70 cm
3 fd = 21,50 kN/m

2 stal 21,5

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 0,96 b  = 1,00 R 100x8 Wx = 80 cm
3 ap   = 1,05 MR = ap W fd  = 18 kNm

Nośność 1 b M / (fL MR) = 0,87 < 1,0 Nośność 2 M / ( fL Mmax )  =0,84 < 1,0 dla fL  = 1 OK

N 1

Zwichrzenie: iy  = 3,7 e  = 1,00 h  = 10,0 bf  = 10,0 tf  = 0,80 l1
istn

  = 156 n  = 2,5 c  = 1,00

Rozstaw stężeń bocznych pasa ściskanego lub odległość między przekrojami zabezpieczonymi przed obrotem i przemueszczeniem bocznym

1000 istniejący rozstaw stężeń l1  =  156 < 1000 Można nieuwzględniać zwichrzenia

lL  =  c 0,045  [ l1 h / ( b tf fd 21,5) b ]
1/2

  = 0,05 14 0,63 f L  =  ( 1 +lL
2n 

)
-1/n    

= 1,1 -0,4 0,96

x i k

N 157,0 43,0 43,0

Ściskanie odpwiednio dla N( x )  = 0 0 0 minimalne A  = 0,0 0,0 0,0 fd  = 21,5 kN/m
2 stal Stal

Wspóczynnik wyboczenia min     f   = 0,62 R 100x8 A  = 28,8 NRC  =  A fd  =

x i k

N / fx  NRC    = 0,00 < 1 N / fy  NRC    = 0,00 < 1 N / NRC    = 0,00 0,00 0,00 < 1,0 OK

Wyboczenie Y płaszczyzna x   l  = 75,3 lp  = 84 l  = 0,90 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 1,8 -0,8 0,62 0,62

płaszczyzna y   l  = 75,3 lp  = 84 l  = 0,90 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 1,8 -0,8 0,62 0,62

Ściskanie z wyboczeniem + zginanie

1. płaszczyzna x - x N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,87 = 0,87 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna x - x: Dx = 0,00 Dx = 1,25 fi li
2
 ( b i Mimax )/ MRi   N / NRc  <=  0,10 Dx = 0,00

gdzie f  = 0,62 l  = 0,9 b  = 1,00 Mmax  = 15 MR  = 18 N  = 0 NRC  = 619,2

2. płaszczyzna y - y N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,87 = 0,87 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna y - y: Dy = 0,0

3. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,84 = 0,84 < 1,00 OK

Przekroje przypodporowe:

N 23,0

Zginanie  " i " Płaszczyzna x-x M  = 0,6 x  = 6 cm minimalne Wx  = 3 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 100x8 Wx = 80 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 18,4 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,03 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,03 < 1,0 OK

4. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,0 OK

N 23,0

Zginanie  " k " Płaszczyzna x-x M  = 1 x'  = 6 cm minimalne Wx  = 3 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 100x8 Wx = 80 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 18 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,03 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,03 < 1,0 OK

5. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,0 OK

Uwzględnienie ścinania: N 0,0

Ścinanie x - x  " i " V  = Tk = 19,1 M  = 0,6 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 10,5 e  = 1,0 10,5 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. *  (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 80 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 99,76 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 8 cm
2 gdzie h  = 10,0 tw   = 0,8

MR   =   ap  Wx  fd    = 18 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 18 1,1 20

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 18 1,0 18 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  18 M / MR,v  = 0,03 < 1,00

VR     = 99,76 V / VR      = 0,19 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  100 1,0 100 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 619,2 gdzie   A    = 29

 VR,N = 100 V  /  VR,N    = 0,19 < 1

6. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,00 OK

N 34,0

Ścinanie x - x  " k " V  = Tk = 19,1 M  = 1 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 10,5 e  = 1 10,5 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. * (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 80 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 99,76 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 8 cm
2 gdzie h  = 10,0 tw   = 0,8

MR   =   ap  Wx  fd    = 18 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 18 1,1 20

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 18 1,0 18 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  18 M / MR,v  = 0,03 < 1,00

VR     = 99,76 V / VR      = 0,19 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  100 1 100 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 619,2 gdzie   A    = 29

 VR,N = 100 V  /  VR,N    = 0,19 < 1

7. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,00 OK

N 0,0 N 2,4

Ugięcie Mk = 12,7 minimalne Jx = 402 cm
4 Ea = ak  = 1,0 1,0 fdop  =   l / 200

R 100x8 Jx = 400 cm
4 l = 312 N 280,0

f   =   5 / 48  ak  M l
2 

/ Ea I    = 1,57 >   l / 200 = 1,56 NO

h = 10,0

bf = 10,0

tf = 0,80

tw = 0,80

619,2

zwichrzenie
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Po uwzględnieniu zwichrzenia
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Zastosowany profil Wskaźniki przekroju

Uaktualnij l1

obl. qmax = 12,5

wiatr 10,2x1,2 s = 100 qo =12,2 ilość   x 1
ciężar[10] 78,5x1,1 hw = 10 qo =0,2 ilość   x 1

sum= 12,5
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-07.elementyRamy

N Dane materiałowo - geometryczne Stal fd  = 21,50 E  = 20500 e  = 1,00

l  = 312 q1ik  = Szerokość zbierania obc. 100 cm

k d o oD

qik 10,43 10,43 12,49 12,49

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -16,3 -16,3 -19,5 -19,5

Mik 0,0 0,0 0,0 0,0

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki -16,3 -16,3 -19,5 -19,5

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00 0 0,00 0 R 100x8 0,00 0 m * lo mlo   l n

h  = 10,0 Jx  = 400,0 Jy = 400,0 tw  = 0,8 J(v)   =   tw  h
3
 / 12   = 0,0 x  -  x 0,9 1,0 312 281 75,3 1,2

bf  = 10,0 ix  = 3,7 iy = 3,7 tf   = 0,8 J ( v ) / Jx   = 0,00 y  -  y 0,9 1,0 312 281 75,3 1,2

A  = 28,8 wx  = 80,0 wy = 80,0 i1 = 0,0 hw  / tw  =10,5 bf / tf  = 12,5 l1  = 0,5 156 l1  = 0,50 156

N 120,0 fd

Zginanie Płaszczyzna x-x b M  = 15,2 Mmax = 15,2 e  = 21,50 minimalne Wx  = 70 cm
3 fd = 21,50 kN/m

2 stal 21,5

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 0,96 b  = 1,00 R 100x8 Wx = 80 cm
3 ap   = 1,05 MR = ap W fd  = 18 kNm

Nośność 1 b M / (fL MR) = 0,87 < 1,0 Nośność 2 M / ( fL Mmax )  =0,84 < 1,0 dla fL  = 1 OK

N 1

Zwichrzenie: iy  = 3,7 e  = 1,00 h  = 10,0 bf  = 10,0 tf  = 0,80 l1
istn

  = 156 n  = 2,5 c  = 1,00

Rozstaw stężeń bocznych pasa ściskanego lub odległość między przekrojami zabezpieczonymi przed obrotem i przemueszczeniem bocznym

1000 istniejący rozstaw stężeń l1  =  156 < 1000 Można nieuwzględniać zwichrzenia

lL  =  c 0,045  [ l1 h / ( b tf fd 21,5) b ]
1/2

  = 0,05 14 0,63 f L  =  ( 1 +lL
2n 

)
-1/n    

= 1,1 -0,4 0,96

x i k

N 157,0 43,0 43,0

Ściskanie odpwiednio dla N( x )  = 0 0 0 minimalne A  = 0,0 0,0 0,0 fd  = 21,5 kN/m
2 stal Stal

Wspóczynnik wyboczenia min     f   = 0,62 R 100x8 A  = 28,8 NRC  =  A fd  =

x i k

N / fx  NRC    = 0,00 < 1 N / fy  NRC    = 0,00 < 1 N / NRC    = 0,00 0,00 0,00 < 1,0 OK

Wyboczenie Y płaszczyzna x   l  = 75,3 lp  = 84 l  = 0,90 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 1,8 -0,8 0,62 0,62

płaszczyzna y   l  = 75,3 lp  = 84 l  = 0,90 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 1,8 -0,8 0,62 0,62

Ściskanie z wyboczeniem + zginanie

1. płaszczyzna x - x N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,87 = 0,87 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna x - x: Dx = 0,00 Dx = 1,25 fi li
2
 ( b i Mimax )/ MRi   N / NRc  <=  0,10 Dx = 0,00

gdzie f  = 0,62 l  = 0,9 b  = 1,00 Mmax  = 15 MR  = 18 N  = 0 NRC  = 619,2

2. płaszczyzna y - y N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,87 = 0,87 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna y - y: Dy = 0,0

3. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,84 = 0,84 < 1,00 OK

Przekroje przypodporowe:

N 23,0

Zginanie  " i " Płaszczyzna x-x M  = 0,6 x  = 6 cm minimalne Wx  = 3 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 100x8 Wx = 80 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 18,4 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,03 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,03 < 1,0 OK

4. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,0 OK

N 23,0

Zginanie  " k " Płaszczyzna x-x M  = 1 x'  = 6 cm minimalne Wx  = 3 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 100x8 Wx = 80 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 18 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,03 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,03 < 1,0 OK

5. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,0 OK

Uwzględnienie ścinania: N 0,0

Ścinanie x - x  " i " V  = Tk = 19,1 M  = 0,6 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 10,5 e  = 1,0 10,5 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. *  (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 80 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 99,76 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 8 cm
2 gdzie h  = 10,0 tw   = 0,8

MR   =   ap  Wx  fd    = 18 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 18 1,1 20

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 18 1,0 18 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  18 M / MR,v  = 0,03 < 1,00

VR     = 99,76 V / VR      = 0,19 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  100 1,0 100 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 619,2 gdzie   A    = 29

 VR,N = 100 V  /  VR,N    = 0,19 < 1

6. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,00 OK

N 34,0

Ścinanie x - x  " k " V  = Tk = 19,1 M  = 1 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 10,5 e  = 1 10,5 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. * (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 80 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 99,76 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 8 cm
2 gdzie h  = 10,0 tw   = 0,8

MR   =   ap  Wx  fd    = 18 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 18 1,1 20

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 18 1,0 18 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  18 M / MR,v  = 0,03 < 1,00

VR     = 99,76 V / VR      = 0,19 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  100 1 100 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 619,2 gdzie   A    = 29

 VR,N = 100 V  /  VR,N    = 0,19 < 1

7. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,03 = 0,03 < 1,00 OK

N 0,0 N 2,4

Ugięcie Mk = 12,7 minimalne Jx = 402 cm
4 Ea = ak  = 1,0 1,0 fdop  =   l / 200

R 100x8 Jx = 400 cm
4 l = 312 N 280,0

f   =   5 / 48  ak  M l
2 

/ Ea I    = 1,57 >   l / 200 = 1,56 NO

h = 10,0

bf = 10,0

tf = 0,80

tw = 0,80

619,2

zwichrzenie

W
Y

B
O

C

Z
E

N
IE

20500

1100x8 szt.przyjęto R

Po uwzględnieniu zwichrzenia
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=obe100 = 1l

Zastosowany profil Wskaźniki przekroju

Uaktualnij l1

obl. qmax = 12,5

wiatr 10,2x1,2 s = 100 qo =12,2 ilość   x 1
ciężar[10] 78,5x1,1 hw = 10 qo =0,2 ilość   x 1

sum= 12,5

Rk 100x100x8

ostatecznie przyjęto:
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-07.elementyRamy

l = 370 N lx  = 370 GL36c lmax = 99,7 a = 0

b  = 9,0 A = 243 Jx = 14762 Wx = 1094 ix = 7,8 mx = 1,0 lx = 370 lx   = 47,5 > 15

h  = 27,0 Jy  = 1640 Wy = 365 iy = 2,6 my = 0,7 ly = 370 ly   = 99,7 > 15

Mmax  = 0,0 0,0 0,0 0,0

k d o oD

qik 1,3 1,3 1,9 1,9

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -5,5 -5,5 -8,1 -8,1

Mik -11,6 -11,6 -16,9 -16,9

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki 0,0 0,0 0,0 0,0

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

12,0 2,0 3,0 A  = 243

Zginanie ze ściskaniem Mx = 0,0 My = 0,00 N = 0 T = 0,0 Wx  = 1094 Wy  = 365 alfa =

warunek ogólny Rdc  = 1,34 Rkc  = 2,9 Rdm  = 1,7 m  = 0,9 Ek  = 1190 kw   = 0,79 kE  = 2

sc    =    N / (An  kw  )  +  ( Mx / Wx  +  My / Wy ) Rdc / Rdm   *   1 / ( 1  -  ( kw  / kE  N / Ad  *  1 / Rkc ) ) 0,00 0,00 1,00 0,00 < m Rdc = 1,21 OK

współczynnik wyboczenia:

płaszczyzna x - x lc  = 47 kE   =   p
2 

Ek / ( Rkc  lc
2
)    = 1,8 r  =  W / A  = 4,5 h2   =   e / ( lc  r )   = 0,004    przyjąć 0,004

mimośród niezamierzony: e   =   l / 450      > 0,5 jak dla ściskania osiowego l = 370 cm e  = 0,8 przyjąć: 0,8

kw    =   0,5     ( 1 + (1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE   -      ( 1 + ( 1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE )
2
  - 4 kE )         = 0,50 3,1 - 9,4 - 7,2 = 0,79

płaszczyzna y - y lc  = 100 kE   =   p
2 

Ek / ( Rkc  lc
2
)    = 0,41 r  =  W / A  = 1,5 h2   =   e / ( lc  r )   = 0,005    przyjąć 0,004

mimośród niezamierzony: e   =   l / 450      > 0,5 jak dla ściskania osiowego l = 370 mm e  = 0,8 przyjąć: 0,8

kw    =   0,5     ( 1 + (1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE   -      ( 1 + ( 1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE )
2
  - 4 kE )         = 0,50 1,54 - 2,4 - 1,6 = 0,34

ostateczny współczynnik wyboczenia: kw  = 0,79 kE = 1,8 płaszczyzna x - x

warunek dla płaszczyzny prostopadłej do działania momentu:

Wy  = 365 A  = 243 r   =   W / A   = 1,5 cm M  = 0,0 N  = 0 e  =  M / N  = 0 cm Rkc  = 1,3 kw y  = 0,79

h4   =   1 - 7,5 e / ( r ly )   =  1 ly = 100 h    =   1,4  -  ly / 150     =  0,7 jeżeli  h4  <  h to: wpływ wspł. h4 pomijamy

przyjęto: h4  = 1 sc     =     N / ( Ad  h4   kw y )     = 0,0 < m Rdc = 1,2 OK

4,0 2,0 3,0

Zginanie ze ściskaniem  ( ik ) Mik = 16,9 My = 0,0 N = 0 T = -8 Wx  = 1094 Wy  = 365 A  = 243

warunek ogólny Rdc  = 1,34 Rkc  = 1,3 Rdm  = 1,7 m  = 0,9 Ek  = 1190 kw   = 1,00 kE  = 1,0

sc    =    N / (An  kw  )  +  ( Mx / Wx  +  My / Wy ) Rdc / Rdm   *   1 / ( 1  -  ( kw  / kE  N / Ad  *  1 / Rkc ) ) 0,00 1,24 1,00 1,24 > 1,21 NO

12,0 2,0 3,0

Zginanie ze ściskaniem  ( ki ) Mki = 0,0 My = 0,0 N = 0 T = 0 Wx  = 1094 Wy  = 365 A  = 243

warunek ogólny Rdc  = 1,34 Rkc  = 1,3 Rdm  = 1,7 m  = 0,9 Ek  = 1190 kw   = 1,00 kE  = 1,0

sc    =    N / (An  kw  )  +  ( Mx / Wx  +  My / Wy ) Rdc / Rdm   *   1 / ( 1  -  ( kw  / kE  N / Ad  *  1 / Rkc ) ) 0,00 0,00 1,00 0,00 < m Rdc = 1,21 OK

N 11,6 N 2,4

Ugięcie l  = 370 1 370 Mk  = 0,0 ak  = ##### Em = 1190 I = h   = 27 ugięcie l  / 200

f  = 0,00 < l   / 200 = 1,85 OK

Przyjąć

9,0

2
7

,0
DREWNO KLEJONE "c"

GL36c

Klasa

Pasmo obciążenia działające na belkę   -----   100 cm   -----

14762

DREWNO KLEJONE "c"

Rodzaj drewna

Obciążenie obliczeniowe   -----   1,89 kN/m   -----

0

+ * ==

+ * ==

+ * ==

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

0,0 2,0 4,0X [ m ]

-20,0

-15,0

-10,0

-5,0

0,0

5,0

10,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0X [ m ]

wiatr 2,1x1,5 s = 100 qo =1,9 ilość   x 0,6
sum= 1,9

z uwagi na trudno osiągalną wymaganą klasę drewna klejonego należy wziąć pod uwagę występujące 
rezerwy wynikające z założonego modelu statycznego
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-07.elementyRamy

określenie rezerw modelu statycznego w celu dopuszczenia przekroju drewnianego

sztywność pozioma
Rk100x100x8

maksymalny
moment

podporowy

Sztywność pozioma ramy jest trudna do oszacowania, nie mniej występuję i efektywnie 
wpływa na zmniejszenie momentu podporowego.

Dlatego ostatecznie dopuszczam stosowanie drewna klejonego GL32c
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-08.ściąg

na 1 mb
q = 6,1 / 0,6 = 10,2 [kN/m]

na 1 mb
q = 6,1 / 0,6 = 10,2 [kN/m]

Rk 100x100x6

na 1 mb
q = 6,1 / 0,6 = 10,2 [kN/m]
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-08.ściąg

N Dane materiałowo - geometryczne Stal fd  = 21,50 E  = 20500 e  = 1,00

l  = 362 q1ik  = Szerokość zbierania obc. 100 cm

k d o oD

qik 1,00 1,00 1,20 1,20

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -1,8 -1,8 -2,2 -2,2

Mik 0,0 0,0 0,0 0,0

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki -1,8 -1,8 -2,2 -2,2

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00 0 0,00 0 R 80x4 0,00 0 m * lo mlo   l n

h  = 8,0 Jx  = 106,9 Jy = 106,9 tw  = 0,4 J(v)   =   tw  h
3
 / 12   = 0,0 x  -  x 0,9 1,0 362 326 106,8 1,2

bf  = 8,0 ix  = 3,1 iy = 3,1 tf   = 0,4 J ( v ) / Jx   = 0,00 y  -  y 0,9 1,0 362 326 106,8 1,2

A  = 11,5 wx  = 26,7 wy = 26,7 i1 = 0,0 hw  / tw  =18,0 bf / tf  = 20,0 l1  = 0,5 181 l1  = 0,50 181

N 120,0 fd

Zginanie Płaszczyzna x-x b M  = 2,0 Mmax = 2,0 e  = 21,50 minimalne Wx  = 11 cm
3 fd = 21,50 kN/m

2 stal 21,5

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 0,79 b  = 1,00 R 80x4 Wx = 27 cm
3 ap   = 1,05 MR = ap W fd  = 6 kNm

Nośność 1 b M / (fL MR) = 0,41 < 1,0 Nośność 2 M / ( fL Mmax )  =0,33 < 1,0 dla fL  = 1 OK

N 1

Zwichrzenie: iy  = 3,1 e  = 1,00 h  = 8,0 bf  = 8,0 tf  = 0,40 l1
istn

  = 181 n  = 2,5 c  = 1,00

Rozstaw stężeń bocznych pasa ściskanego lub odległość między przekrojami zabezpieczonymi przed obrotem i przemueszczeniem bocznym

800 istniejący rozstaw stężeń l1  =  181 < 800 Można nieuwzględniać zwichrzenia

lL  =  c 0,045  [ l1 h / ( b tf fd 21,5) b ]
1/2

  = 0,05 21 0,96 f L  =  ( 1 +lL
2n 

)
-1/n    

= 1,8 -0,4 0,79

x i k

N 157,0 43,0 43,0

Ściskanie odpwiednio dla N( x )  = 0 0 0 minimalne A  = 0,0 0,0 0,0 fd  = 21,5 kN/m
2 stal Stal

Wspóczynnik wyboczenia min     f   = 0,43 R 80x4 A  = 11,5 NRC  =  A fd  =

x i k

N / fx  NRC    = 0,00 < 1 N / fy  NRC    = 0,00 < 1 N / NRC    = 0,00 0,00 0,00 < 1,0 OK

Wyboczenie Y płaszczyzna x   l  = 106,8 lp  = 84 l  = 1,27 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 2,8 -0,8 0,43 0,43

płaszczyzna y   l  = 106,8 lp  = 84 l  = 1,27 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 2,8 -0,8 0,43 0,43

Ściskanie z wyboczeniem + zginanie

1. płaszczyzna x - x N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,41 = 0,41 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna x - x: Dx = 0,00 Dx = 1,25 fi li
2
 ( b i Mimax )/ MRi   N / NRc  <=  0,10 Dx = 0,00

gdzie f  = 0,43 l  = 1,3 b  = 1,00 Mmax  = 2 MR  = 6 N  = 0 NRC  = 246,4

2. płaszczyzna y - y N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,41 = 0,41 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna y - y: Dy = 0,0

3. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,33 = 0,33 < 1,00 OK

Przekroje przypodporowe:

N 23,0

Zginanie  " i " Płaszczyzna x-x M  = 0,1 x  = 6 cm minimalne Wx  = 0 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 80x4 Wx = 27 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 6,1 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,01 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,01 < 1,0 OK

4. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,01 = 0,01 < 1,0 OK

N 23,0

Zginanie  " k " Płaszczyzna x-x M  = 0 x'  = 6 cm minimalne Wx  = 0 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 80x4 Wx = 27 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 6 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,01 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,01 < 1,0 OK

5. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,01 = 0,01 < 1,0 OK

Uwzględnienie ścinania: N 0,0

Ścinanie x - x  " i " V  = Tk = 2,1 M  = 0,1 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 18,0 e  = 1,0 18,0 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. *  (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 27 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 39,9 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 3 cm
2 gdzie h  = 8,0 tw   = 0,4

MR   =   ap  Wx  fd    = 6 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 6 1,1 7

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 6 1,0 6 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  6 M / MR,v  = 0,01 < 1,00

VR     = 39,9 V / VR      = 0,05 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  40 1,0 40 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 246,4 gdzie   A    = 11

 VR,N = 40 V  /  VR,N    = 0,05 < 1

6. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,01 = 0,01 < 1,00 OK

N 34,0

Ścinanie x - x  " k " V  = Tk = 2,1 M  = 0 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 18,0 e  = 1 18,0 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. * (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 27 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 39,9 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 3 cm
2 gdzie h  = 8,0 tw   = 0,4

MR   =   ap  Wx  fd    = 6 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 6 1,1 7

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 6 1,0 6 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  6 M / MR,v  = 0,01 < 1,00

VR     = 39,9 V / VR      = 0,05 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  40 1 40 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 246,4 gdzie   A    = 11

 VR,N = 40 V  /  VR,N    = 0,05 < 1

7. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,01 = 0,01 < 1,00 OK

N 0,0 N 2,4

Ugięcie Mk = 1,6 minimalne Jx = 75 cm
4 Ea = ak  = 1,0 1,0 fdop  =   l / 250

R 80x4 Jx = 107 cm
4 l = 362 N 280,0

f   =   5 / 48  ak  M l
2 

/ Ea I    = 1,02 <   l / 250 = 1,45 OK

h = 8,0

bf = 8,0

tf = 0,40

tw = 0,40

246,39
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Zastosowany profil Wskaźniki przekroju

Uaktualnij l1

obl. qmax = 1,2

dach 1x1,2 s = 100 qo =1,2 ilość   x 1
sum= 1,2
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Zagospodarowanie terenu w ramach usług sezonowych
dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

poz. oWi-08.ściąg

N Dane materiałowo - geometryczne Stal fd  = 21,50 E  = 20500 e  = 1,00

l  = 362 q1ik  = Szerokość zbierania obc. 100 cm

k d o oD

qik 1,00 1,00 1,20 1,20

Nik 0,0 0,0 0,0 0,0

Tik -1,8 -1,8 -2,2 -2,2

Mik 0,0 0,0 0,0 0,0

Nki 0,0 0,0 0,0 0,0

Tki -1,8 -1,8 -2,2 -2,2

Mki 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00 0 0,00 0 R 80x4 0,00 0 m * lo mlo   l n

h  = 8,0 Jx  = 106,9 Jy = 106,9 tw  = 0,4 J(v)   =   tw  h
3
 / 12   = 0,0 x  -  x 0,9 1,0 362 326 106,8 1,2

bf  = 8,0 ix  = 3,1 iy = 3,1 tf   = 0,4 J ( v ) / Jx   = 0,00 y  -  y 0,9 1,0 362 326 106,8 1,2

A  = 11,5 wx  = 26,7 wy = 26,7 i1 = 0,0 hw  / tw  =18,0 bf / tf  = 20,0 l1  = 0,5 181 l1  = 0,50 181

N 120,0 fd

Zginanie Płaszczyzna x-x b M  = 2,0 Mmax = 2,0 e  = 21,50 minimalne Wx  = 11 cm
3 fd = 21,50 kN/m

2 stal 21,5

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 0,79 b  = 1,00 R 80x4 Wx = 27 cm
3 ap   = 1,05 MR = ap W fd  = 6 kNm

Nośność 1 b M / (fL MR) = 0,41 < 1,0 Nośność 2 M / ( fL Mmax )  =0,33 < 1,0 dla fL  = 1 OK

N 1

Zwichrzenie: iy  = 3,1 e  = 1,00 h  = 8,0 bf  = 8,0 tf  = 0,40 l1
istn

  = 181 n  = 2,5 c  = 1,00

Rozstaw stężeń bocznych pasa ściskanego lub odległość między przekrojami zabezpieczonymi przed obrotem i przemueszczeniem bocznym

800 istniejący rozstaw stężeń l1  =  181 < 800 Można nieuwzględniać zwichrzenia

lL  =  c 0,045  [ l1 h / ( b tf fd 21,5) b ]
1/2

  = 0,05 21 0,96 f L  =  ( 1 +lL
2n 

)
-1/n    

= 1,8 -0,4 0,79

x i k

N 157,0 43,0 43,0

Ściskanie odpwiednio dla N( x )  = 0 0 0 minimalne A  = 0,0 0,0 0,0 fd  = 21,5 kN/m
2 stal Stal

Wspóczynnik wyboczenia min     f   = 0,43 R 80x4 A  = 11,5 NRC  =  A fd  =

x i k

N / fx  NRC    = 0,00 < 1 N / fy  NRC    = 0,00 < 1 N / NRC    = 0,00 0,00 0,00 < 1,0 OK

Wyboczenie Y płaszczyzna x   l  = 106,8 lp  = 84 l  = 1,27 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 2,8 -0,8 0,43 0,43

płaszczyzna y   l  = 106,8 lp  = 84 l  = 1,27 n  = 1,2 f   = ( 1 + l 
2n 

) 
- 1 / n  

= 2,8 -0,8 0,43 0,43

Ściskanie z wyboczeniem + zginanie

1. płaszczyzna x - x N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,41 = 0,41 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna x - x: Dx = 0,00 Dx = 1,25 fi li
2
 ( b i Mimax )/ MRi   N / NRc  <=  0,10 Dx = 0,00

gdzie f  = 0,43 l  = 1,3 b  = 1,00 Mmax  = 2 MR  = 6 N  = 0 NRC  = 246,4

2. płaszczyzna y - y N / (fi NRc)  +  bx Mxmax / (fL MRx)  <=  1  -  Di 0,00 0,41 = 0,41 < 1,00 OK

Składnik poprawkowy - płaszczyzna y - y: Dy = 0,0

3. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,33 = 0,33 < 1,00 OK

Przekroje przypodporowe:

N 23,0

Zginanie  " i " Płaszczyzna x-x M  = 0,1 x  = 6 cm minimalne Wx  = 0 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 80x4 Wx = 27 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 6,1 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,01 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,01 < 1,0 OK

4. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,01 = 0,01 < 1,0 OK

N 23,0

Zginanie  " k " Płaszczyzna x-x M  = 0 x'  = 6 cm minimalne Wx  = 0 cm
3 fd = 21,50 kN/m2 stal Stal

Współczynnik zwichrzenia    f L  = 1,0 b  = 1,0 R 80x4 Wx = 27 cm
3 ap   = 1,07 MR = ap W fd  = 6 kNm

Nośność 1 b M / ( fL MR )     = 0,01 < 1 Nośność 2 M / ( fL MR )     = 0,01 < 1,0 OK

5. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / (fL MRx)  <=  1 0,00 0,01 = 0,01 < 1,0 OK

Uwzględnienie ścinania: N 0,0

Ścinanie x - x  " i " V  = Tk = 2,1 M  = 0,1 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 18,0 e  = 1,0 18,0 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. *  (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 27 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 39,9 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 3 cm
2 gdzie h  = 8,0 tw   = 0,4

MR   =   ap  Wx  fd    = 6 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 6 1,1 7

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 6 1,0 6 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  6 M / MR,v  = 0,01 < 1,00

VR     = 39,9 V / VR      = 0,05 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  40 1,0 40 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 246,4 gdzie   A    = 11

 VR,N = 40 V  /  VR,N    = 0,05 < 1

6. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,01 = 0,01 < 1,00 OK

N 34,0

Ścinanie x - x  " k " V  = Tk = 2,1 M  = 0 zał. hw  / tw  <= 70 e
* hw   /  tw     = 18,0 e  = 1 18,0 < 70,0

Nośność obliczeniowa przy ścinaniu prz y spełnieniu war. * (jak dla przekr dwuteownika, ceownika lub skrzynki) ap  = 1,05 Wx  = 27 fd  = 21,50

VR   =   0,58 Av fd   = 39,9 kN A v   -  pole części przekroju czynnego przy ścinaniu.Av  = S hw  tw  = 3 cm
2 gdzie h  = 8,0 tw   = 0,4

MR   =   ap  Wx  fd    = 6 kNm dla  V > Vo = 0,6 VR MRx,V  =  MR  [ 1,1  -  0,3  ( V / VR )
2 

]    = 6 1,1 7

dla  V > Vo = 0,3 VR MRx,V  =  MR  [ 1  -   I(v) / I  (V / VR )
2 

]    = 6 1,0 6 gdzie J(v) / Jx    = 0,00

Ponieważ    V < 0,6 VR MRx,V  =  6 M / MR,v  = 0,01 < 1,00

VR     = 39,9 V / VR      = 0,05 < 1,00

Dodatkowo:  VR,N  =  VR  [ 1   -   (  N  /  NRc )
2 

]
1/2   

=  40 1 40 gdzie N  = 0,0 NRC  =  A fd  = 246,4 gdzie   A    = 11

 VR,N = 40 V  /  VR,N    = 0,05 < 1

7. warunek dodatkowy N / ( NRc )  +  Mxmax / MRx,v  <=  1 0,00 0,01 = 0,01 < 1,00 OK

N 0,0 N 2,4

Ugięcie Mk = 1,6 minimalne Jx = 75 cm
4 Ea = ak  = 1,0 1,0 fdop  =   l / 250

R 80x4 Jx = 107 cm
4 l = 362 N 280,0

f   =   5 / 48  ak  M l
2 

/ Ea I    = 1,02 <   l / 250 = 1,45 OK

h = 8,0

bf = 8,0

tf = 0,40

tw = 0,40

246,39
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Zastosowany profil Wskaźniki przekroju

Uaktualnij l1

obl. qmax = 1,2

dach 1x1,2 s = 100 qo =1,2 ilość   x 1
sum= 1,2
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Nr 2 bl.8x290
l= 616 szt. 2

Nr 3 bl.8x94
l= 616 szt. 2

Nr 4 bl.8x60
l= 200 szt. 4
żebro

Nr 5 bl.3x266
l= 446 szt. 2
szablon

290

94

okucie

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Zbigniew Piekarski
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-FIL

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:--- oWi-09

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

uskok - 1,5 cm uskok - 1,5 cm

1

2

3

3

44

M
1

2
, k

l. 
8

.8
, o

cy
n

k

M
1

2
, k

l. 
8

.8
, o

cy
n

k

4

4
4

Nr 1 bl.12x280
l= 460 szt. 1
okucie-but

Nr 1 bl.15x280
l= 460 szt. 1
okucie-but

nr asortyment l [mm] szt. [kg]
1 bl.15x280 460 1 15,2
2 bl.8x290 616 2 22,4
3 bl.8x94 616 2 7,3
4 bl.8x60 200 4 3
5 bl.3x266 446 2 5,6

53,5

bl.15 15,2
bl.8 32,7
bl.3 5,6
SUMA 53,5

nr asortyment l [mm] szt. bl.15 bl.8 bl.3

1 bl.15x280 460 1 460

2 bl.8x290 616 2 1232

3 bl.8x94 616 2 1232

4 bl.8x60 200 4 800

5 bl.3x266 446 2 892

15,2 32,7 5,6
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N
r 

2

N
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2
M 12, kl. 8.8

M
 1

6
, k

l. 
8

.8

M
 1

6
, k

l. 
8

.8

Rk100x100x6

słup 12x30

belka 12x12

Nr 1

R
k

1
0

0
x1

0
0

x6

b
el

k
a 

1
2

x1
2

łączeCzołowe

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Zbigniew Piekarski
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-FIL

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:--- oWi-10

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

belka drewniana
do słupa

belka stalowa
do słupa

belka stalowa
do słupa
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stal profilowa S 235
Re 23,5
Rm 36
E 20500
G 8100
ni 0,3
alfaT 0,000012
ro 78,5

Nr 1 bl.10x200
l= 240 szt. 1
blCzołowa belki stalowej

nr asortyment l [mm] szt. [kg]
1 bl.10x200 240 1 3,8
2 L90x60x5 200 2 2,4

6,2

bl.10 3,8
L90x60x5 2,4
SUMA 6,2

Nr 2 L90x60x5
l= 200 szt. 2
kątownik

belka 12x12

belka 12x12

łączeCzołowe

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Zbigniew Piekarski
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-FIL

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:--- oWi-10

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

A

belka drewniana
do słupa

58



w
g 

o
W

i-
0

9

w
g 

o
W

i-
0

9

pióro ≠12
M20, kl. 8.8

pióro ≠12
M20, kl. 8.8

≠12
M20, kl. 8.8

Rk80x80x4

Rk100x100x612x12

ramaPełna

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:25 oWi-11

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

1:25

≠12≠12

Rk 100x100x6

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4


2

0


2

0


2

0


2

0


2

0


2

0


2

0


2

0

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

Drewno 24
Stal S235JR
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ramaZprętem

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:25 oWi-12

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

1:25

w
g 

o
W

i-
0

9

pióro≠12
M20, kl. 8.8

pióro ≠12
M20, kl. 8.8

≠12
M20, kl. 8.8

Rk100x100x612x12

≠12≠12

Rk 100x100x6

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4

R
k

8
0

x8
0

x4


2

0


2

0


2

0


2

0


2

0


2

0


2

0


2

0

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
p

eł
n

a

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

ra
m

a 
z 

p
rę

te
m

Drewno 24
Stal S235JR

60



1:50

fundamenty

Przedmiot opracowania

Element projektu budowlanego

Przedmiot rysunku

Nazwa obiektu budowlanego

Adres obiektu budowlanego

Zagospodarowanie terenu w ramach 
usług sezonowych

dz. nr 25/2, obreb Jezierzany, gmina Postomino 

Pro-Fil

proj. konstrukcji
mgr inż. Zbigniew Piekarski
GP-KZ-7342/315/94-sp.konstr

Data opracowania Skala Rysunku Numer rysunku20.04 2024 r. 1:50 oWi-13

KONSTRUKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
ul. Błękitnej Armii 31, 89-600 Chojnice, kom. 660 491 863, mail: zbyszekpiekarz@interia.pl

180

900

180100

180

6
0

#12

#12

długość info
1. 13,6 m strzemiona #8 co15 szt.92 = 338,6 m

górne 6#12 -- 81,6 m
dolne 6#12 -- 81,6 m

nr22 #8 l= 460 szt. 92
el. wiataF1, strzemię
co 15 cm

140

150

3
0 4
0

nr1 #12 l= 1200 szt. 15
el. wiataF1
wDługHandlowych

1 15 wiataF1 1 #12 1200 1 159,8
22 92 wiataF1 1 #8 460 1 167

nr szt. nazwaElementu szt. asortyment l [cm] ilość [kg]

#8 -- 167 [kg]
#12 -- 159,8 [kg]

1
8

0

W fundamencie osadzić kotwy M20, 
wg rys. blachy podstawy (okucia).

Rysunek rozpatrywać łącznie z oWi-09

ł1

ł1 ł1 ł1

5
0 6
0

1
8

0

1
8

0

1
8

0

180

170

ł1
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